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§1 Abstract
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§1.1 About ROSA
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���0�6���.
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§1.2 General Specifications
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§1.3 Spectral Response

D�) �
J 	�
����
��������

D�) �
�� 	�
����
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D�) �
�J 	�
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D�) �
 � 
70���� D��0�� 9�� ���� ��*���
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D�) �
 � 
70���� D��0�� 9�� ����� ��*���

§1.4 Dimensions

D�) �
  5�6������� 9�� 	
��
��
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§2 Physical Interface

+,�� ��� 0�� 7,-����� ������0��� �0 0,� ���� 7���� �9 ��6����R

 	G!�"��������������87� �0,����0 ������0��" 0,� 0����9�� ��0� ��

*�0��6���* 8- 0,� ��� ���9�)���0��� ��* 0,� ��8�� X 	
�� *��� ��0

��77��0 <
�� ��6���� �����0 )�0 7���� ��77�- 9��6 	G!�X

 � 7���� ������0��� ���* 9�� 0,� 7���� ��77�- ��* �70� ��7�0 ��* ��07�0X

D�)  
� <,-����� ������0���

§2.1 RJ45

§2.1.1 LED on the RJ45

	G!� ,�� 0�� ��*�� 0,� *�9���0��� �� �� 9������Y

 /�90 /�5Y ������ �,�� 0,� ��6��� ���B ��*�� ����� 6�*�� 0,�� ��* ��

��),0�*Z �,�� ���B ��*�� ���� �� ���� 0,�� /�5 �� *��B.

 	�),0 /�5Y 
���)�� �,�� ��),0�*� ��*���0�� 0,�0 0,� ��6��� ���B� ���6���-�

��* �0 ���� 8���B �,�� 0����9�����) *�0�.
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§2.1.2 Cable Selection

5�� 0� 0,� ,�), *�0���0�� ���� 9�� 0,� N����0- �9 0����9�����) ��* �66��� 0�

���� �� �0���)�- ����66��* ����) 0,� �,���* /�� ��8��� ��0 �� �� ,�),��. +,�

��+< 0-7� �,���*�* /�� ��8�� �� � ���- )��* �,����. ��+< �� � ��*� 9�� 0,�

�,���* 6�0,�*� ����- 0���0�* ��)��� 7��� �� �,���*�* 8- 6�0�� 9���� ��* 0,� !

7���� ��� �,���*�* 8- 6�0�� 6��,. +,�� 0-7� ��8�� ���� �,���* 0,� ��0��9������

9��6 ��0��*� ��* 0,� �����0��B 8�0���� 0,� ��)��� 7����.

+,� ���)�� 0,� ��8�� ��* 0,� ,�),�� 8��*��*0,� 0,� ,�),�� ��N����6��0 9��

0,� N����0- �9 0,� ��8��. �9 0,� ��8�� �� ��0 N����9��*� 7��B�0� �����* �� 7��B�0�

6�����) ���� 7��8�8�- ,�77��.

§2.2 IO Connector

+,� ��68�� �9 0,� �
 ������0�� �� F����� F	���
$<
��. +,� 9�������) 0�8�� ��

0,� *�9���0��� �9 �
 ������0��� 0,� 2F	���
$<
��

<��
��
� 3�� 0,� ��������-

�� ��77���* 9�� 	
��
�� ��6���Y
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D�)  
 5�9���0��� �9 �
 ������0��

§2.2.1 Connection of the Power Line

+,� 5� ��7�0 0� 	
�� �� ��6�0�* 0� ��C[��C� 0,� ����66��*�* ������0���

6�0,�* �� �,���* �� ��:0 7��0���. D�� 8��0 7��9��6����� 0,� �,���* )����* �9 0,�

�
 ������0�� �,���* 8� ������0�* 0� 0,� ��
5� ������0��.

+,� �,���* )����* �� *�99����0 9��6 0,� 7���� ��5� 0,�- �,���* ��0 8�

������0�* 0�)�0,�� *����0�-.

<�� ��6 5�9���0��� F	���
$<
��

<��
��
� 

� � C 
���)�

 +	�� ��\ I�����

� �� <��B

! +	�� 
�+\ '���

� +	�� ��
 � +	��


�+

H,�0�

� ��5 ���-
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D�)  
� ������0��� ��0,�* 9�� 0,� <���� /���


�� 0,��) �,���* 8� ��0�* ,���� ����- ��8�� ,�� ����� �����0����� �9 0,�

7���� ��77�- ��8�� �� 0�� ���)� 0,� 5� *��7 �� 0,�� ���� 6�- 6�B� 0,�

5� 7���� �0 0,� �
 ������0�� ����� 0,�� 0,� ��N����* ��C[��C� �,��, ���� 6�B�

0,� ��6��� ��0 ���B�8��. +,� 7,���6���� 6�-8� 0,�0 0,� 	G!� /�5 �� ��0 ��),0�*.

�� *� ��0 ��� ���) 7���� ��8��� ����0� 0,� ��
5� ������0�� ���� 0� 0,� ��6��� ��

��� � ��� �����0���� ��8��. D�� 8��0 7��9��6����� ��� �,���*�* ��8�� �� ��� 0,�

6�)��0�� ���� �����* 0,� ��8��.

§2.2.2 Opto Trigger Input

+,� ����� ����0����� ��,�6�0�� �9 0,� 0��))�� ��7�0 �� �,���* �� 9������Y
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D�)  
! 
70� +��))�� ��7�0

+,� ����70�8�� ����� 9�� 0,� �70� 0��))�� ��7�0 �� �[��C. +,��� �� � ��*� ���)�

��7�0 ������0 ����*�� �0 6�B� 0,� ��6��� ���0�8�� 9�� ��*� ���)� �77����0���. +,� ��:0

0�8�� �,��� ����0��� �9 0,� ��7�0 ������0 0� 0,� ��7�0 �����. '� ���� 0� ��� � �����8��

����� 9�� 0,� ��7�0 ��)���.

��7�0 /���� ��0�

�[ !C 	���66��*�* ��7�0 ���)�

S�.�C +��))�� �� ���

�.�C[�C ���0�8�� ������ 0,� 0��))�� 6�-8� ���� 6�-8� ,�),

M�C +��))�� �� ,�),

��C ��:�6�6 ������ *� ��0 �:���* �0

D�)  
� 	��)� �9 0,� 
70� ��7�0

§2.2.2.1 Connection Method-1

D�� ��)���� ��B� ++/ �� 	�!&��!  � ������0 0,� 0��))�� 0� ��6��� ��B� 0,��Y
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D�)  
� ������0��� ��0,�*
�

§2.2.2.2 Connection Method-2

D�� ���0�, 0-7� ��)����� 0,� �70�� </� �0�� ������0 �0 ��B� 0,��Y

D�)  
$ ������0��� ��0,�*
 

§2.2.2.3 Delay of the Trigger Signal

+,� 6��� 7��0 �9 0,� ��7�0 ������0 �� 0,� �70� ���7���� �0 ���� ��*��� �� *���- 0�

0,� ��)���. +,� 2��)��� ��3�� 0,� �:0����� ��7�0 ����� 0,� 2��)��� 
�03�� 0,�

������0�* ��)��� ���* 8- ��0����� ������0� ��07�0 �9 0,� �70� ���7���. D��6 ����� 0�
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�7��� 0,��� �� �  [!�� *���- ����*� 0,� ���7���Z 9��6 �7�� 0� ������ 0,��� �� �

$[���� *���-.

D�)  
& 5���- ��*���* 8- ���7���

§2.2.3 Opto User Output

���� ��� �,���� 9��6 ��� �9 ��6� ��0����� ��)���� ��* ���0� �0 0� 0,� �70� ����

��07�0. +,�� ��)��� ,�� �����0 ���0���� 6��B ���0���. <�- �00��0��� 0� 0,� ������0���

6�0,�* �9 0,� ��)��� 0� 0,� ��07�0 ���7���� �,�� ,�),� 0,� �70� ���7��� �� �����Z

�,�� ���� 0,� �70� ���7��� �� �7��.

+,� ���� ��0 ��)��� ��� 8� �,���� 9��6Y

 D���,RD���, ��)��� ��6�� 9��6 �6�)� ������ 9�� �-��,����O��) 0,� 8��8

 +��))�� ��R+,� ��)��� �� 0,� *�8�����* �:0����� 0��))�� ��

 D��6� +��)R+,� *���-�*]7���� ��*0, ���0�����* ��)��� 9�� 0,� �6�)� ������
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D�)  
J 
�07�0 ��)��� ���0���

<�- �00��0��� 0� 0,� �7�� ��* ����� 0�6� �9 0,� �70� ���7���KE . . .�L �,��

��� 0,� �70� 0��))�� ��07�0. �9 0,� 7���� ��*0, �� ��0 8�) ����), 0� �7�� 0,�

���7���� �� 0,� 7���� 7����* �� ���� 0,�� 0,� ���7���;� ����� 0�6� 7��� �7�� 0�6��

0,� ��07�0 ��)��� ���� ��0 ���B ���6���-.

+,� 6�:�6�6 ��07�0 ������0 �9 �70� ��07�0 ��)��� ��  �6�� ��* 0,� 6�:�6�6

���0�)� �� ��C� �� �:0����� �����0�� 6�-8� ���*�*. �������0� 0,� ����� �9 0,�

�����0�� �� 9������1 v �� 0,� *��7 ������ 0,� 8��84Y





02.0
5.1 vVR DD " VVDD 30
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§2.2.5 Warning


70� 0��))�� �� ��* �70� 0��))�� ��0 ��� 0,� ��6� ��66�� 7��� 0,��

���� ��0 6�B� ���� ��7�0 ��* ��07�0 0�0���- �����0�*.
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§3 Software Environment

+,�� �,�70�� *�����8� 0,� *����� ��* ���0�6� �������6��0� ��9�� 0� 0,� �5#;�

���� 6����� 9�� 6��� ��9�.

§3.1 SDK and Driver

+,� �5# 9�� 	
��
�� ��6��� ��77��0 9�������) 
�Y

 H��*��� ^< �< ��<�

 H��*��� C��0� �<�

 H��*��� $

 H��*��� ������  ��� �< 

 H��*��� ������  ��&

 H��*��� & � &.�

 H��*��� �� �.�

 /���:K	�* F�0 � �8��0� � 
7������LP

 ��� 
� ��.J.!P

P���0��0 ��������� 9�� 9��0,�� ��77��0X

+,� 5�6� 7��)��6 ��* ������ ��*� 9�� �7���0��) 0,� ��6��� ��� ������8��

�90�� 0,� ���0����0��� �9 0,� �5#.

+,� *������ ��� 8� ���0����* 8- ��� 0,� �85�����+���.�:� 9��6 �0��0

6���������������C���5#� 1�!4�+���� 0,��� ��� 0�� 0-7� *������Y
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 ����9��0��� 5����� 

 ���;� *�����

 �'�� ��������� <�� 5����� 

 F�), 7��9��6���� *����� 9�� ��� ���

H� ����66��* ����) �'�� ��������� <�� *����� 9�� ��� �<� ���)� ��* ,�),

7��9��6���� �9 *�0� 0����9�����).

D�� �5# ��0�� 0,��  ��!���J� �0 ���� ���0��� 0,� �'�� *����� 9�� ��� 0,�

���� ��0�6�0�����-� ��� 0,� �85�����+���.�:� 0� 6�*�9- 0,� ���0����0���

6������-.

§3.2 Download and Update SDK

+,� 9�������) *������* ���B �� 0,� �5# 9�� H��*��� 
�� 9�� �0,�� 
� ��77��0�

���0��0 ���������.

http://www.microview.com.cn/download/drivers/MVGESDK_V1.1.1.1_BIT32.zip

http://www.microview.com.cn/download/drivers/MVGESDK_V1.1.1.1_BIT64.zip

+,��� �� �2�C���5#�7*�0�.�:�3��*�� 0,� ���0����* *����0��-� �9 0,� <� ,��

��0����0 ������0���� ��� �0 0� �7*�0� 0� 0,� 6��0 �7*�0�* �������.

§3.3 Third Party SDK and Driver

	
��
�� ��6���� ��� ���B ��0, ��* 7��0- �5# ��* *������ 0,�0 ��67����0 0�

��)� C����� �7���9���0���. +,� 9�������) ��* 7��0- �5# ��* *������ ,��� 8��� ����9��*

0,�0 ��� ���B ��0, 	
��
�� ��6����Y

 <����� �'�� �5#  .� ��* ,�),��

 �� /�8����  ��� ��* ,�),��

http://www.microview.com.cn/download/drivers/MVGESDK_V1.1.1.1_BIT64.zip
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 ��)��: C�����<�� &.� ��* ,�),��

 G�� �5# �.� ��* ,�),��

 5���� ��7��� ��6��� �5# $.�� ��* ,�),��

§3.4 Compatibility Concerns

+,��� 6�-8� ��67�0�8���0- 7��8��6� �9 *�99����0 6���9��0����;�5#� ���

���0����* �� ��� <�� �� 6��0�7�� *�99����0 6���9��0����; �������� ��� ���8��* 9��

��� ���. H� ����66��* 0,� 9�������) �7���0��) ��N����� �9 ���0 0� ��� �0,��

6���9��0���;� �5# ��* *�����Y

 �����0��� ��� �0,�� 6���9��0����; ��)� C����� �5# ��* *������

 ���0��� ���������;� �5# ��* *������

 
7���0� 0,� 	
��
�� ��6���� ��* )�0 9�6����� ��0, �0

 �����0��� ���������;� �5# ��* ���0��� �0,�� 6���9��0���;�

 ��B� ���� ���- ��� ���0 �5# ��* *����� �� ���0����*
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§4 Function of Camera

§4.1 Work Mode

��� 6�*��� ,��� 0�� ���B 6�*�Y 9��� ��� ��* �:0����� �-��,����O�0���.

§4.1.1 Global Shutter(GS) and Electronic Rolling Shutter(ERS)

D�� � ������ ��0, )��8�� �,�00��� ��� 0,� 7�:��� ���� �0��0 ��* ��* �:7�����

������*��0���-. �90�� 0,� �:7����� ��N������ �6�)� ���� 8� ��07�0 9��6 0,� 0�7
��90

������ �9 0,� ������� *����) 0,� ��07�0 ��N������ ��� 0,� 7�:�� ���� ��0 ����0 0� ��),0.

��*�� ��0, �� �� ���0�8�� 0� ���7�,�0 9��0 6����) �8(��0. +,� ��:0 7�� �,��� 0,�

�:7����� ��* ���*��0 ��N����� �9 �� ������.

D�) !
� �:7�����
	��* �9 �� ������
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������ ��0, ����0����� ������) �,�00�� ���B� �� ���0,�� ��-. H,�� )�0 �

�:0����� 0��))�� ��)���� �0 ���� �0��0 �:7����) 9��6 0,� 9���0 ����� �,�� ����,��) 0,�

�:7����� 0�6�� 0,� ���� ���� 8� ���*��0. +,� �:7����� ��N����� �� �� � ��� 8- ���

6������ �� ��0 ��� 0,� 7�:��� �:7��� �0 0,� ��6� 0�6�� �� 0,� �6�)� ���� 8� *��0��0�*

�9 0,� �8(��0 6��� N���B�- *����) 0,� �:7����� ��N�����.

D�) !
 �:7�����
	��* �9 �	� ������

§4.1.2 Trigger Control

H,�� ���B��) ��*�� ��-��,������ 6�*�� 0,� �6�)� ������ ��� ����70 0��))��

��)��� 0� �0��0 0,� �:7����� ��* ���*��0 ��N�����. +,� ��:0 7�� �,��� ,�� 0,�

�:0����� 0��))�� ��)���� �� ,��*��* 8- ��6���Y
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D�) !
� <��������) ��N����� �9 0,� �:0����� +��))�� ��)���

§4.1.2.1 去抖动

+,� *�8������ ��� ,��7 0� 9��0�� 0,� ������* ����-])��0�,- �:0����� ��)���� 0,�

*�8������ ����� �� 0,� 6���6�6 *���0��� 0�6� �9 �� �:0����� ��)��� 0� 8� ,�), ��

���. ��00��) 0,� *�8������ ����� 0� 0,� 6�:�6�6 7����8�� ��*0, �9 0,� ������*

��)��� ���� ,��7 0� 6��B ��0 ��� 0,� ������* ��)����. 
0,������� � 0�� �6��� *�8������

����� ���� ��0 0,� ������* ��)��� 7��� ��* � 0�� ���)� ����� ���� ��(��0 ��6� ����*

��)����.

5�� 0,� ����* ���*��� � *���- �N���� 0,� *�8������ ����� �� ��*���* 0� 0,�

��7�0 ��)���� 8�0 0,� ��*0, �9 0,� ��)��� ���� ��0 8� �,��)�*.
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D�) !
! 5�8������ �����0��0���

§4.1.2.2 Polarity Control

+,� ��0��� �*)� �9 0,� �:0����� 0��))�� ��)��� ��� 8� �����0�* 0,���), ��6���

�<�� ��0,�� �����) �*)� �� 9�����) �*)� ��� 8� ���* 0� �-��,����O� 0,� �6�)� ������.

§4.1.2.3 Time Granularity Control

! ����� 0�6� )��������0-1���� ����� ������ ������4 ��� 8� �����0�* 9�� 0,� *���-]

7���� ��*0, ���0��� 9�� ��6� ��0����� ��)����Y 0,� ��0����� 0��))�� ��* 9���,.

D�� �:�67��� �9 0,� 7���� ��*0, �� ��0 0�  �� ��* 0,� 0�6� )��������0- �� ��0 0�

����� 0,�� 0,� ��0��� ��*0, ��  ����. +,� 9�������) 7���6�0��� ��� 0�B� �*���0�)�

�9 0,��Y

 5���- �9 �:0����� 0��))��
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 ��0����� 0��))�� 7���� ��*0,

 ��0����� �9 6��0�7�� 0��))��

 D���, 7���� ��*0,

 5���- �9 9���,

§4.1.2.4 Delay, Pulse Width, Interval, Multiple Trig

	
��
�� ��6���� ��� ��70��� 6��0�7�� �6�)�� �,�� 0��))���* ���� 9��6

�:0����� 0��))�� �� ��90���� 0��))��. +,� *���- 0� 0,� *�8�����* 0��))��� 0,� 7����

��*0, ��* 0,� ��0����� 8�0���� ��0����� 0��))��� ��� 8� ��0 0,���), �<�. +,� ��:0

7�� �,��� � 0�6�� 0��))�� �,�� ������� ��� �:0����� 0��))��.

D�) !
� �����0��0��� �9 ���0�7�� +��)

�9 0,� 6��0�7�� 0��))�� ��0����� �� ���� 0,�� 2�:7�����\���*��03� ��6�

0��))��� ���� 8� 6����*� 0,� 9���� �6�)�� ��70���* ���� 8� ���� 0,�� 0,�

6��0�7�� 0��))�� ��68��.

§4.1.2.5 Software Trigger

�� �**�0��� 0� 0,� �:0����� 0��))��� ���� ��� ��� ��90���� 0� 0��))�� 0,� �6�)�

������. +,� ��90���� 0��))�� ��)��� �� ���0 9��6 <� 0� ��6��� 0,���), �0,����0
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7��B�0�� �� 0,� *���- �� ��0 9�:�* ��* 6�- ���- ��0, 0,� �<� ���*� 
� 0-7�� ����

*����� 7��9��6���� �0�.

§4.2 Data Type

§4.2.1 Definition of Different Data Type

 '�-��R+,�� �� 0,� ��� *�0� ��07�0 9��6 6��0 ����� �6�)� ������� ��� 0,�

����� *�0� 0-7�� 9�� �:�67�� 0,� 	�'� I�C� ��� ��6� 9��6 0,�� 0-7� �9 *�0��

�� �� ��0��*��� 0,�� 0-7� 9���0 ��* -�� �,���* )�0 � 8���� B�����*)� �9 �0.

+,��� �� � 9��0�� B���� �� 0,� '�-�� 9��0�� �:��0 �� 0,� ���9��� �9 ����� �6�)�

������� 0,���), 0,�� 9��0��� ���- ��� ����� ��� ����, 0,� 7�:�� ��*�� �0. +,�

7�00��� ��7��0� ����-  : ��)���. +,� ��6��) �9 0,� 7�00��� ��6�� 9��6

0,� 9���0 ��* 0,� �����* 7�:��Y �	� 	�� '�� �'.

D�) �
� '�-�� 5�0�

 ����

+,� 6��� 0-7� *�0� ���- ,�� 0,� )��- ����� ������ �� ����� ��9� �� �0. D��

0,� ����� 0-7� 6�*��� 0,� 6��� *�0� ��6�� 9��6 0,� 	���' *�0�.

 	�'
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��- 0,� ����� 6�*��� ,��� 0,�� 0-7� �9 *�0�� ��* �0 ��6�� 9��6 0,�

��0��7���0��� �9 0,� 8�-�� *�0�� 	
��
�� ��6��� ���- ��77��0 & 8�0 ��*0, 	�'

*�0�. +,��� ��� 0�� �����)�6��0 6�0,�*� �9 0,� 	� �� ' �,������� 	
�
' ��

'
�
	� 0,� ����� �9 ��*���*��� �,����� �� 0,� ��6�� ���- 0,� �����)�6��0

��N����� �� *�99����0. 5�99����0 
� �� <� ��� 0�B� �*���0�)� �9 ���, *�������.

 I�C

+,�� 0-7� �9 *�0� �� �������0�* 9��6 	�' 0,���), � 6�0��: 6��0�7�- �7���0����

��* 0,� 6�0��: �� �0��*��*. I ��7�����0� 0,� ��6������� ��* 0,� ����� ��9� �68�*�

�� 0,� �� C �,������. +,��� ��� 6��- *�99����0 ��8��67�� 6�0,�*� 0� 0,� �� C

�,�����Y I�C!!!� I�C!  � I�C!��� 0,� ��:0 0�8�� �����0��0�� 0,� *�0� 0-7��

��77��0�* 8- *�99����0 6�*���.

D�) !
$ 5�0� +-7�� ��77��0�*
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§4.2.2 Bayer8

'�-��& �� &8�0 8�-�� 0-7� *�0� ��* �0 ���)���0�� 9��6 ��8�0 �� � 8�0 ��� *�0�

0,���), /�+ �� ���*� ���*��. +,� �����)�6��0 �9 0,� 8�-��& *�0� �� �� 9�������

'-0�: ��7�����0� 0,� ��68�� �9 *�0� �� 8-0�� <: �� 0,� ��68�� �9 7�:��.

D�) !
& '�-��& 5�0� �����)�6��0

§4.2.3 Bayer10，Bayer10-P

'�-���� ��* '�-����
<1'�-���� <��B�*4 ��� 0,� �� 8�0 8�-�� *�0�� 0,�

'�-����
< �� � 8��*��0, �����) �����)�6��0 �9 0,� �� 8�0 8�-�� *�0�� �0 7��B�*  

7�:�� *�0� ��0� � 8-0�� �,��� 0,� ��7��B�* ��- ���� ���0 ! 8-0��� 0,�� ���� ����  �T

8��*��*0,.

D�) !
J '�-���� 5�0�

D�) !
�� '�-����
< 5�0�

§4.2.4 Bayer12，Bayer12-P

��6���� 0� '�-���� ��* '�-����
<� ����- 7�:�� ���� ����7-  8-0�� �,�� ��

'�-��� 6�*� ��*  7�:��� ����7- � 8-0��.
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D�) !
�� '�-��� 5�0�

D�) !
� '�-��� 
< 5�0�

§4.2.5 Mono Data

��0,�� 0,� 6��� 6�*�� �� 0,� ����� 6�*�� ,�� 6��� *�0�� ��* ���� &8�0� ��8�0�

� 8�0 ��*0, ������0�� 0,� �����)�6��0 6�0,�* �� 0,� ��6� ��0, 0,� ������7��*��)

8�-�� *�0�.

§4.2.6 BGR8-P / RGB8-P

����� 6�*�� ,��  !8�0 	�' *�0�� ����- 7�:�� ����7- � 8-0�� 9�� 0,� � �,�������

0,� ��7��B�* 	�' �����6�� ! 8-0�� 9�� ��� 7�:��.

D�) !
�� '�	&
< 5�0�

D�) !
�! 	�'&
< 5�0�

§4.2.7 YUV444-P

+,� I�C!!!
< ��  !8�0 ��*0,� ����- 7�:�� ,�� �0� ��� & 8�0 I� �� C *�0�.

D�) !
�� I�C!!!
< 5�0�
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§4.2.8 YUV422-P

5�99����0 9��6 I�C!!!� �,�� �� I�C!  � ����- �����N���0 0�� 7�:��� �,���

0,� ��6� � ��* I *�0�� ��* ,�� �0� ��� I *�0�� 0,�� ����� ��T 8��*��*0,.

D�) !
�� I�C!  
<1�ICI4 5�0�

§4.2.9 YUV411-P

�9 ��8��67���) 0,� �� C *�0� �� � !Y� 6����� 9��6 I�C!!!� ����- �����N���0 !

7�:�� �,��� ��� �� C� 0,�� �� 0,� I�C!�� 0-7�� ����� ��T 8��*��*0, ��67��� 0�

I�C!!!. +,� ��:0 7�� �,��� 0,� *�0� �����)�6��0 �9 I�C!��� 9�� 7�:�� �[�� ����-

7�:�� ,�� � I ������ I�[I�� �,��� 0,�- ��� ��� 7�:���;� �� C.

D�) !
�$ I�C!��
<1�IICII4 5�0�

§4.3 Image Data Processing

���� ��� 0�B� �*���0�)� �9 0,� 6��0�7�� �� 8���* �6�)� 7��������) 6�*���� ��

	
��
�� ��6���. +,� ��:0 7�� �,��� 0,� �6�)� 7��������) 9��� 9�� 8�0, ����� ��*

6��� 6�*���.
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D�) !
�& �6�)� <��������) D���

§4.3.1 Defect Pixel Removal

����- �6�)� ������ ,�� ��6� �8���6�� 7�:���� 0,� ���7���� �9 0,��� 7�:��� ��

��0 �� 0,� ��6� ����� ��67���* 0� �0,���� 0,�- ��� 0,� *�9��0 7�:���. +,��

7,���6���� �����0 8� ����*�*� 0,�� �77�- 0� ����- 6���9��0���� �:��0� �� 0,�

6���9��0����) 7������. +,��� *�9��0 7�:��� ��� ��0,�� 0�� �,�0� �� 0�� *��B.

5����) 0,� 6���9��0����) �9 0,� ��6���� ��� 0,� *�9��0 7�:��� ��� *�0��0�* ��*

0,� ����0��� �9 0,�6 ��� �0���* �� 0,� �� 8���* 9���,� 0,� *�9��0 7�:�� ���� 8� 9��0���*

��0 8- ����) 0,� ���),8�� 7�:���.
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D�) !
�J 5�9��0 <�:�� 	�6����

§4.3.2 TestPattern

+,��� ��� � 7����� �� 0,� �6�)� 7��������) 9��� �,��� 0,� 0��07�00��� ��� 8�

�����0�* ��0�. +��0<�00���
� �� *��)���� 9�:�* �� 6����) )��- ������ 9�� �� 8�0 6�*����

0,� 9�������) 7�00���� ��� ��77��0�*Y

 & 8�0 9�:�* *��)���� )��- �����

 & 8�0 6����) *��)���� )��- �����

 �� 8�0 9�:�* *��)���� )��- �����

 �� 8�0 6����) *��)���� )��- �����

� 8�0 6�*��� ��77��0 9�������) 7�00����Y

 & 8�0 9�:�* *��)���� )��- �����

 & 8�0 6����) *��)���� )��- �����

 � 8�0 9�:�* *��)���� )��- �����

 � 8�0 6����) *��)���� )��- �����

����� 6�*��� ���� ,��� +��0<�00���
 ��* +��0<�00���
� �70����. +��0<�00���
 

�� 	�' 6����) *��)���� )��- ����� ��* +��0<�00���
� �� I�C 9��6�0 ����� 8��.
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D�) !
 � +��0<�00���
� &8�0 5��)���� ���- �����

D�) !
 � +��0<�00���
 	�' �����) 5��)���� ���- �����

D�) !
  +��0<�00���
� I�C ����� '��

§4.3.3 Gamma Correction

��66� ������0��� �� ���* 0� ������0 0,� ����������0- ���7���� �9 6���0�� ��

,�6�� �-�� 0,� �*(��06��0 ���)� �� 9��6 �.� 0�  .�� 0,� *�0� �� �������0�* ��

9������Y
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
1

max
max )(*

X
XXY in

out 

inX �� 0,� ��������0�* *�0� ��7�0� ��* maxX �� 0,� 6�:�6�6 �����K�� � 9�� ��

8�0 6�*�� ��* !�J� 9�� � 8�0 6�*��L" �� 0,� ������0��� ������ ��� 8� ��0 8- ����

0,���), �<�.

D�) !
 � ��66� ������0��� �����

§4.3.4 LUT（Lookup Table）

��� 6�*��� ,��� ��� � 8�0 ��7�0 ��* � 8�0 ��07�0 /�+� ���� ��� 6�*�9- ����-

��*���*��� ����� �� 0,� /�+� ��0,�� 0,� � 8�0 6�*�� �� 0,� �� 8�0 6�*��.

D�� � 8�0 6�*��� 0,� )��- ����� ���)� �� �[!�J�� �0 ��� ��� 0,� � 8�0� ��* 0,�

��07�0 *�0� �� ���� � 8�0Z �,��� 9�� 0,� �� 8�0 6�*��� 0,� )��- ����� ���)� 9��6 � 0�

�� �� 0,� 6��0 ����0  8�0 �9 0,� ��7�0 �� ��90 0� 8� O���� �,�� 9��� 0,� /�+ 6������-�

���- 0,� �� !� &� ... !�J �� ����*. +,� ����0  8�0� �9 0,� ��07�0 ��� ������* 9�� �� 8�0


�� 8�0 ����������.

H,�� 0,� /�+ �� *���8��*� 0,� ��07�0 �N���� 0,� ��7�0 ���B� 8����Y
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D�) !
 ! /�+ �� 5���8��*

���� ��� 9��� 0,� /�+ ��0, ���0�6�O�* ������ 0,� ����� �,���* 8���� �� ���

0-7���� ����� 0,�0 6�B� 0,� *��B ���� �9 0,� �6�)� 0� 8� 8��),0�� 0,�� 8�9���.

D�) !
 � /�+ ����� 0,�0 /�),0�� 0,� 5��B ����

���� ��� ���� ��� 0,� /�+ 0� 7��9��6 � 8�0 
 &8�0 ������0���.

+,��� ��� �7 0�  /�+ ��� 8� �0���* �� 9���,� �0 ��� 8� ���*�* �0 7���� �7

0,���), ���� ��0 ���0���.

§4.3.5 Slide Window

���*� ���*�� 7��������) �� � ��67�� /�+� �0 ��0 � �7���9�� ���)� �9 0,� ����� 9��6
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0,� 9��� ���)�� �[!�J� �� �[�� �. H,�� ��0 �� 8�0 �� � 8�0 *�0� 0� & 8�0� �� 8�0

6�*�� ,�� � 0-7�� ��* � 8�0 ,�� � 0-7��.

D�) !
 � ���*� H��*�� <��������)

+,� ��:0 7�� �� 0,� ��67������ �9 ���*� ���*�� ��* /�+ 0� ������0 � 8�0 0� &

8�0. +,� /�+ ��67��0 �[!�J� 0� �[ ��� �,��� 0,� ���*� ���*�� 7��������) �� ���

B��* �9 ��8��67���)� �� 9�� 0,� H � 0,� ��7�0 ���)� �� 9��6 �[!�J�� ��� 0,� �����

,�),�� 0,��  �!& ���� 8� ������0�* 0�  ��� 9��6 �[ �!$ �� ��8��67��* 8- &Y�.

+,� 9�������) 7���*� ��*� �,��� ,�� H �� 7��9��6�*.

//RawIn is input data"12Bit"RawOut is output data"8Bit

if(RawIn & 0x800)

RawOut = 255;

else

RawOut = (RawIn >> 3)&0xff;

D�) !
 � /�+ ��* ���*� H��*��
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§4.3.6 White Balance

��� ����� 6�*��� ��6� ��0, �,�0� 8������ 9���0��� �,��, 0�B� 7���� 8�9��� 0,�

8�-�� ��0��7���0���� �� 0,�� 8������ 9���0��� ���� �99��0 �� ��� 0,� ����� *�0� ��07�0�.

��6��� ��� �������0� 0,� 8������ 9��0��� ��* ���� ��� ���� ��0 0,��� 6������-. +,�

9��0��� ��� 8� �0���* �� ���� ��0.

+�� �0�7� ���*�* 0� *� 0,� �,�0� 8������� 9���0� ��0 0,� 	
� 9�� �,�0� 8�������

�����* �0�7� ��6��� �0��0 0� *� �,�0� 8������ ����. +,� 8������ 9��0��� ���� 8�

�77���* 0� 0,� 8�-�� *�0� 0� ��,��� 	Y�Y'_�Y�Y�.

D�) !
 $ H,�0� '������

+� ��,���� � )��* 8������ �����0� *� ��0 6�B� 0,� �6�)� ��0, 0�� *��B �� ����

�:7����� ��)���.

§4.3.7 Bayer Interpolation

�� *�������* 7��������-� �� 0,� 8�-�� 9��6�0� ����- 7�:�� ���- ,�� ��� �,�����

�9 0,� 	� �� ' *�0�� 0,� ��0��7���0��� �7���0��� ����0�� 0,� �0,�� 0�� �,������ *�0�.
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D�) !
 & '�-�� ��0��7���0���

�9 0,� �6�)� �� 9��77�* ,���O��0���- �� ���0�����-� 0,� 8�-�� 7�00��� 6�-8�

�,��)�*.

§4.3.8 RGB-Mono Conversion

���� *�0� ��� 8� )�0 9��6 0,� 	� � �' *�0� 0,���), 0,� ��:0 9��6���Y

424
BGRYmono 

§4.3.9 2D Filter

+,��� ���  5 9��0����) 6�*��� �� ��6���� 0,� 9��0����) 6�*� ��� 8� �����0�*

8�0���� �P� )������� ��* 6�*��� 9��0��.

D�� ����� 6�*��� �:��70 	�
����
����� 0,� 9��0�� �� ���- �77���* 0� 6��� *�0��

	�
����
���� ��� ��� 0,� 9��0�� �� 	� �� ' �,������.

+,� )������� 9��0�� ���B ���� ��0, 0,� ���*�6 �,�0� ������ 9�� �:�67�� 0,�

����� �����* 8- 0�67���0���� 8�0 �0 ���� 6�B� 0,� �*)� 8������)� ���8�� 0,� �,��7��

9��0�� ��� �67���� �0.

§4.3.10 Sharpness

	
��
�� ��77��0 �,��7���� 9��0�� 0� ��*��� 8������) �0 �6�)� �*)��� 0,�
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�,��7���� 9��0�� ,�� 0�� ������. +,� �,��7���� 9��0�� ���� ��*��� 6��� �����.

��� 0,� 6�*��� 7���� 0,� �,��7���� 9��0�� �90��  5 9��0��� 	�
����
���� ��� ���

0,� 9��0�� �� 	� �� ' �,������.

§4.3.11 Image Enhancement

F�� ��* ��0���0��� �*(��06��0 ��� �77����8�� 0� ����� 6�*��� ���-� ��* ,��

�*(��06��0 ���- �99��0� 0,� I�C *�0� ��* ��0���0��� ���- �99��0� 0,� 	� �� ' *�0��

����� I�C ��6�� 9��6 	�'� �� 0,� ��0���0��� �� ���� �99��0��� 0� I�C. '�-�� *�0�

�����0 0�B� 0,� �*���0�)� �9 0,�� �6�)� ��,����6��0 9���0������0-.

	��)� �9 ��0���0��� �� �[���� ����� �77���* 0� �6�)� *�0� �� �[!Z ,��;�

�*(��06��0 ���)� �� �[��� ��* 0,� ��0��� �*(��06��0 ����� �� 
� `[� `.

���� ��� ���8�� �� *���8�� 0,� ,�� ��* ��0���0��� �*(��06��0.

§4.3.12 Color Matrix

����� 6�0��: 0����9��6�0��� �� ���- �77����8�� 0� 	�' *�0� �9 ����� 6�*���. +,�

�8(��0��� �9 �0 �� 0� ������0 0� 0,� ����� *��0��0��� �����* 8- ��),0��). +,� 9��0��� �9

0,� 6�0��: �� ���� �*(��0�8��Y


































































2
1
0

22,21,20
12,11,10
02,01,00

*
'

'

'

ofst
ofst
ofst

ggg
ggg
ggg

B
G
R

B
G
R

+,� BGR ,, �� 0,� ��7�0 *�0�" ',',' BGR �� 0,� ������0�* *�0�" 22~00 gg ���

0,� �*(��06��0 9��0���" 2~0 ofstofst ��� 0,� �99��0 ������.

+,� )��� ����� 0,�0 ���� ��� 8� ��0 ���)� 9��6 � 0� ���� 0,� ������7��*��) �8�
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6�0��: 9��0��� ��� 
![!� 0,�0 �� 4/)256( x Z ��* 0,� �99��0 0,�0 ���� ��� ��0 ��

�[���� 0,� 6�0��: �99��0 ����� �� 
 ��[ ��� 0,�0 �� 256x Z x �� 0,� ����� ����� ��0

0,���), �<�.

+,� ����� 6�0��: 9���0��� ��� 8� ���8��* �� *���8��* 8- �<�.

§4.3.13 RGB->YUV

���������� 9��6 	�' ����� �7��� 0� I�C �7��� �� *��� 8- � 6�0��:� ��* 0,�

9��0��� ��� �0��*��*.




































































128
128
0

*
081.0419.05.0
5.0332.0169.0
114.0587.0299.0

B
G
R

V
U
Y

§4.4 Exposure Time Adjustment

���� ��� �,���� 0� ��0 0,� �:7����� 0�6� 8- 	�� �� 8- �8� ��-. +,� ��� 0�6� ��

����0�* 0� �6�)� ������� )�������- �0 �� ����0�* 8- ��� 0�6�Z 0,� �8� �:7����� 0�6�

�� ����0�* 8- 2��3. ���� ��� ��0 0,� ��0�)��0��� 0�6� �� ��0,�� ��-� 0,� ��6��� ����

������0 ��� 0�6� 0� �8� 0�6� ��* ���� �����.

§4.5 Frame Rate Adjustment

+,�� 9���0��� �� ���- �77����8�� 0� 9��� ��� 6�*� 9�� ��� 6�*���� ��� ��0 ��� 0,��

9���0��� ��*�� 0��))�� 6�*�.

���� ��� ��0 0,� ��70����) 9��6� ��0� 0,���), �<�� 0,� ����� �� �� F��0O. H,��

0,� 8��*��*0, �:���* ��87�� 9�� �:�67�� 0����9�����) 0,� 	�' �� I�C *�0� 9��
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��6� 6�*���� 0,� *�0� ��0� 6�-8�  0�6�� �� ���� 6��� 0,�� 0,� ��)8�0 �0,����0

��� ,��*��� ����� 0,� 9��6� ��0� ���� ����� 0,� 8�* 9��6�� �� 9��6� 8�99�� ����9���

7��8��6.

+,� 9��6� ��0� �*(��06��0 ���� ��0 �,��)� 0,� �6�)� ��0����0-.

§4.6 Temperature

+,� ,�����) 0�67���0��� �����0 8� ,�),�� 0,�� ��U� �0,������ 6�-

*�6�)� �0. ���� ��� ���* 0,� ��0����� 0�67���0��� 0,���), �<�� 0,�

��0����� 0�67���0��� ��  �U ,�),�� 0,�� 0,� ,�����)� ����� ��0 �0 ���� 0,�� $�U.

§4.7 Parameters Set

<���6�0��� ��0 �� � )���7 �9 ������ 0,�0 ���* 0� ��� 0,� ��6���� 0,��� ��� �

0-7�� �9 7���6�0��� ��0Y 9��0��- ��0� ���� ��0 ��* *�9���0 ��0.

+,� 9��0��- ��0 �� � )���7 �9 7���6�0���� 0,�- ��� �0���* �� ��
����0��� 9���,

6�6��- ��* �����0 8� �,��)�* 8� ����. �0 �� 0,� 7���6�0�� ��0 0,�0 ���� ���

����-� 0��� 8��B 0�.

���� ��0 �� � )���7 �9 7���6�0��� 0,�0 ���� ,�� 6�*� ���0�6�O�* �*(��06��0 0�

0,� ��6���Z 0,��� ��� 0,��� )���7� 0,�0 ���� ��� �0��� �� 0,� 9���, 6�6��-.

5�9���0 ��0 �� 0,� ��� �,��, 0,� ��6��� ���� ���* 9��6 9���, �0 7���� �7� �0 ���

8� ��-��� �9 0,� 9��0��- ��0� 0,��� ���� ��0�.

+,� 7���*� ��*� �,��� ,�� 0� ���* ��* ���� 7���6�0�� ��0.

//Load factory set

Camera.UserSet.LoadFactory.Execute();
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//Modify parameters

Camera.ExposureTime.SetValue(100);

//Save current parameters to user set1

Camera.UserSet.Save(USER_SET1);

//Choose user set 1 as the power up working parameter set

Camera.UserSet.SetDefault(USER_SET1);

+,� 0�� /�+� ��� �0���* �� 9���, ����� 8�0 0,�- ��� ��0 �� 0,� ���� ��0 )���7� 0,�

���� ��0 ���- ,�� 0,� �5 �9 /�+. �90�� 7�����* �7� 0,� ��6��� ���� ���* 0,�

������7��*��) /�+ �����*��) 0� 0,� �5 �0���* �� 0,� *�9���0 ���� ��0.

D�) !
 J ���� ��0 ��* /�+

§4.8 User Flash Region

+,��� ��� �7 0�  �� 8-0�� ����*� 0,�0 ��� 8� ���* �� ���� 9���, ��)���� ���� ���

�0��� ��- *�0� �� �0� 0,� �5� 0,� ����-70 ��*� �0�. +,� *�0� �� �0���* �� 9���,� ���� ��0

���0 �0 7���� *���.

5�� 0� 0,� ��0��� �9 9���,� �0 6��0 8� �����* 8�9��� ���0��) ��-0,��) 0� �0�

�0,������ 0,� ��� ���00�� *�0� �� ������*. '�9��� ��- 6�*�9���0��� 0� 0,� ���� 9���,

��)���� ���* ��� 0,� *�0� ��0� 6�*�9- �0� 0,�� ���0� 8��B.
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H,�� ���0� 0,� 9���0 8-0� �9 0,� ���� ��)���� �**���� �� ��� 0,�  �� 8-0�� ���� 8�

�����* 9���0 ��0�6�0�����-� 0,�� 7��)��6 0,� 6�*�9��* *�0� ��0� 9���,.

+,� ��:0 ��)��� �9 7���*� ��*�� �,��� ,�� 0� 6�*�9- 0,� �0, 8-0� �9 0,� ����

9���, ��)���Y

//Read back all the 20 bytes in the user region, start address is 0

Camera.UserFlash.ReadBack(Usr_array"0x0"20);

//Change byte number 5 to be 0x56

Usr_array[5]=0x56

//Write all the 20 bytes back to user flash region. Before the 0th byte is

written back to flash, all the 256 bytes will be erased

Camera.UserFlash.Save(Usr_array"0x0"20);

§4.9 Bandwidth

+,� 8��*��*0, �9 ������0 ��00��) ��� 8� �������0�* �� 9������Y

MbpsFrameRateBitdepthWidthHeight
610

***

D�� & 8�0 *�0� 0-7�� 9�� �:�67�� ����&� '�-��&� 0,� 8�0 *�70, �� & 8�0Z 9�� �� 8�0

*�0� 0-7� �,��, �� 0����9����* �� 7��B�* 6�*�� � 8�0 �,���* 8� ���* 0� �������0�

0,� 8��*��*0,Z ��9�� 0� 0,� 0�8�� 0,�0 ���0 0,� 8�0 *�70, 0,�0 �,���* 8� ���* �� 0,�

�������0���Y

5�0� +-7� Bit Depth
'�-��&�����& 8
'�-���� <��B�*������� <��B�* 12
'�-��� <��B�*�'�-��� <��B�* 12
	�'&�'�	&�I�C!!! 24
I�C!  
< 16
I�C!��
< 12

D�) !
�� '�0 5�70, �9 5�0� +-7��

+�B� 	�
��#
��$ �� 6��� � 7��B�* 9�� �:�67��� 0,� 8��*��*0, ��Y
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Mbps882
10

12*3.7*2748*3664
6 

+,� ��:0 0�8�� �� 0,� 8��*��*0, 9�� ��� 0,� ������������ 0,� -����� 8��B)����*

����� ��*���0� 0,� �:���� 0� 0,� 0�������� �9 ��)8�0 �0,����0� ��* ���* 0� ����� 0,�

9��6� ��0�.

D�) !
�� '��*��*0, 9�� ��� 
���������
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§5 Installation

§5.1 Environment Requirements

 F�����) 0�67���0��� *����) ���B��)R�U[��U

 F�6�*�0- *����) ���B��)R �T[&�T ����0��� ��0, �� ���*�����)

 �0���)� 0�67���0���R�U [$�U

 �0���)� ,�6�*�0-R �T[&�T ����0���� ��0, �� ���*�����)

§5.2 Heat Dissipation

H,�� 0,� ���B��) �������6��0 �� �0�8��� 0,� ���0����* ����0���� 0,� ��� 9��� �0��

0,� 0�67���0��� �9 0,� ��6��� ���� )��*����- 0� 8� �0�8�� �� �[�.� ,���� 8�9��� 0,��

7���0� 0,� ��6��� �� )�00��) ���6�� ��* ���6��. '� ���� 0� B��7 0,� ,�����)

0�67���0��� �9 0,� ��6��� 0� 8� ���� 0,�� ��U. +,� 0�67���0��� )�7 8�0���� 0,�

,�����) ��* 0,� ��0����� 6������ 7���0 ��  �U"�� B��7 0,� 0�67���0��� ���* 8-

0,� �<� �� ���� 0,�� $�UX

+,� 9�������) ����66��*�0��� ��� ,��7 0� 0,� ,��0 *����7�0��� 6���)�6��0Y

 #��7 0,� �������6��0 0�67���0��� ���� 0,�� ��U

 ���0��� 0,� ��6��� �� � 6�0�� �� )��* ,��0 ���*��0��� �0 ���� ,��7 0,�

*����7�0���

 <����*��) ��� 9��� ���� 0,� ��6��� �� � )��* 6�0,�* �9 ,��0 *����7�0���
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§5.3 Cleanup of the Optical Filter

+,��� �� �� �70���� 9��0�� ����0�� �� 9���0 �9 0,� �6�)� ������� �0 ��� 7��0��0 0,�

�6�)� ������ 9��6 ������) 8- *��0 �� �0,���. �9 0,� 9��0�� �� *��0- ��* ���* ������7�

-�� ��� ������ 0,� ������ 9��6 0,� ���� �*�70��� 0,�� 0,� 9��0�� ��� 8� 0�B�� ��0.

����� 0,� 9��0�� ��0, �7������O�* �70���� ������� �,��, *� ��0 ����� �0���.

§5.4 Avoiding EMI and ESD

H,�� ���B��) �� ��*��0���� �������6��0� 0,� ���1����0��6�)��0�� ��0��9������4

��* ��51����0���0�0�� *���,��)�4 ��� 8�) ��������. �:������� ��� ��* ��5 ��� 8���)

8�) 7��8��6� 0� ��6���� �����*��) �6�)� ��70����) ������ 9���� 0��))����).

��0,��), 	
��
�� �����*- ��0�)��0�� ��� ��* ��5 *���)� 0� )��� )��*

7��9��6���� ��* ,�), �����8���0- �0 ��*��0���� �������6��0� 6�������� �0��� �0���)�-

����66��*� 0�B��) 0,� 9�������) )��*������.

§5.4.1 Basic Protection Principles

�� 0,�� ���0���� ��6� 8���� 7�����7��� ��� ��0��*���*� *� �0 �0 0,� 9���0 �0�)� �9

�-�0�6 *���)�Y

 ����-� ��� �,���*�* ��8��� ��0,�� 0,� /�� ��8�� �� 0,� �
 ������0�� ��8���

0,�� ���� )��� )��* 7��0��0��� ���� 0,� ��� ��* )��� � )��* ���B 9�� ��5.

 ����-� ��� 0,� 7��7�� ���)0, �9 ��8�� 0,�0 6�0�, 0,� ���0����0���� *� ��0

��� ���� ���) ��8�� ��* ����* ������) 0,� ��8�� �,��, ���� 8� � ����70���
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��0���� 9�� ���.

 	�� 0,� /�� ��8�� 7��������- 0� 0,� �
 ��8�� ��* �0,�� ��8���� *� ��0 6�B�

��8��� �������) ���� ���, �0,��.

 #��7 ����), *��0���� 9��6 0,� ,�), ���0�)�� ,�), ������0 *������� 9��

�:�67�� 0,� �0�77�� 6�0�.

 ������0 ��� 0,� )����*� �9 *������ 0�)�0,�� ��* ������0 0� 0,� 7��0��0

)����* �0 ���)�� 7���0� )�������- �0 �� 0,� ��;� )����*.

 �** � 6�)��0 ���� 0� 0,� �
 ��8�� �9 ��������-.

§5.4.2 Illustration of Installation

+,� ��:0 7�� �,�� ��� ���0����0��� 6�0,�*� ,��0 *����7�0���� ��� a ��5

�����*���0���� )����*��) ��� ��� �����*���*.

 D�� 8�00�� ,��0 *����7�0���� ���0��� 0,� ��6��� �� 6�0�� 7����� 0,�� 7���� ��

���0����* �� �� ������0��. ��� 0,� )����*� ��� ���0�* 0� ��� 7���0 �0 ��

��0��0. ����*��) 6��0�7�� )����*��) 7���0 �,��, 8���)� ��� 7��8��6�.

 ��B� )��* ������0��� 8�0���� ��� ��* 0,� <� �,�����

 �����* ������0��� 7���0 �0 0,� ��6��� ��� 8� 0,� 	G!� �� 0,� �


������0��� 8�0, ���* �,���*�* ��8��.
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D�) �
� �-�0�6 ���0����0���
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§6 Troubleshooting

H,�� ������0�� 7��8��6�� �,��B 0,� 9�������) ����0���� 9�� ��6� 9�������

8�9��� ��0��� �0. �9 �0 �����0 ����� -��� 7��8��6� 0,�� 9��� 0,� 	�� �,��0� ��* ��0���

�0.

W�R
��- ��� /�5 �� 0,� 	G!� �� ��),0�*

�R	�9�� 0� E .�.� 9�� 0,� 6�����) �9 0,� /�5"���� �,��B �9 0,� ��� �� � )�)�8�0

��� ��* �9 0,� ��8�� �� �B.

W R'�0, /�5 �� 	G!� ��� ��0 ��),0�*

�R�,��B �9 0,� �� ��77�- 0� ��6��� �� �B� �9 0,� 7���� ��77�- ���� �� 0�� ���)�

0,� *� *��7 ������ 0,� ���� 6�- 6�B� 0,� 7���� ������ �0 ��6��� *��� ��0 9��9�� 0,�

��N����6��0 �9 ��C[��C.

W�R+,� ��70����) 9��6� ��0� �� ����� 0,�� ���6�� �� *��� ��0 ��70��� �6�)��.

�R�,��B 0,� 9�������) �0�6�Y

�4 �,��B �9 0,� *����� �� ���0����* ������0�-� *� ��0 ��� 0,� 2����9��0���

5����3� ��� �'�� ��������� <�� ���0��*.

�9 0,� ��* 7��0- �5# � *����� �� ���*� �����0����* �0 9���0� 0,�� ���0���

���������;� �5# ��* �7���0� ��6��� ��0, 0,� 5��
 ��*�� 0,� �5#
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���0����0��� *����0��-.

 4 �,��B �9 0,� H��*��� 
� 9������� �� �����*. 	�6��� ��- 9��������

�������0�* ��0, 0,� ���. 	�6����) �������90 9������� �� *��� ��

9������Y

�4 �����0 0,� 2�*�����*30�8 �� 0,� ��� 7��0��0���

84 <���� 2��00��)�3

�4 �����0 0,� 2
993�70���

D�) �
� +��� 
99 0,� D�������

�4 �,��B 0,� ��00��)� �9 0,� ��� 9�� 8��0 7��9��6����Y

�4 
7�� 2��0���B ������0����3���*���

12�0��03
M>��00��)�3
M3��0���B ������0����34

84 �����0 0,� ��0���B ��0��9��� ���* 0,�0 ���� 8� ���* 9�� 0,� ��)�
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C����� �,����� ��* *��8�� ����B �� �0� ����.

�4 <����3<��7��0���3

*4 <���� 0,� 2���9�)���38�00�� �� 0,� 0�7 ��),0

�4 �����0 0,� 2�*�����*30�8

94 �� 0,� 2�*�����*3���*��� �����0 3G�68� D��6��3��0�- 9��6

0,� ���0 ��* ��0 �0 0� 0,� 6�:�6�6 ����� 0,�0 �� ������8��1J# �� ��#4

)4 �����0 0,� 2<��9��6���� 
70����3 ��* 7���� 2<��7��0���3

,4 �����0 2��0����70 ��*���0��� 	�0�3��* ��0 �0 0� 2�:0��6�3

�4 �����0 2	������ 5�����70���3��* ��0 �0 0� 0,� 6�:�6�6 7����8��

�����

(4 �����0 2D��� ���0���3��* ��0 0� 2������0� a 	��7��*3

B4 <���� 2
#30� ����� 0,� 2<��9��6���� 
70����3���*�� ��*

7���� 2
#30� ����� 0,� ��� 7��7��0��� ���*��.

W!RH,��� ��� 6��- 7��B�0� �����0 �� 7��B�0� ���0b

�R��������-� 0,�� 7,���6��� �� �����* 8- 0,� N����0- �9 0,� ���B� �� 0,� ��8��

N����0-� 0,� 0����9�� *��0���� ��* 0,� ���. ��� � �,���*�* ��+�� �� ,�),�� /��

��8��.

W�RH,- 0,��� ��� 8�* �6�)�� �,�� 0,� *�0� 0-7� �� 	�'& �� I�C!!!� ��* 0,�

8�00�6 �9 0,� �6�)� �� *����*��b

�Y 	�9�� 0� E !.J� 0,�� �� �����* 8- 0,� ��0��� 8��*��*0, �:���* ��87� 0��
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6��,� ��� 0,� 9��6� ���0��� 9���0��� 0� ����� 0,� ��0�.

W�RH,- 0,��� ��� 8�* �6�)�� �,�� ���0�, ����99 0,� ��< 6�*����� 0,� )�66�

������0���� 0,�  5 9��0�� �0�b

�Y +,� 7��������) ��0���- �9 *�99����0 6�*��� �� *�99����0� �� �,�� ���0�, �� ��

�99 0,� 9���0���� �� ����� �6�)� 6�- �����. �0�7 ��70����) �,�� ��00��) ���, B��*

�9 7���6�0���.
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§Appendix RMA

H,�� -�� *���*� 0� ��0��� � *�6�)�* �� ��0
�9
���B ��6��� 0� ��� 8� ���� 0�

)�0 � 	��1	�0��� ��0����� ��0,���O�0���4 ��68�� 9���0� 0,�� 9��� 0,� 	�� �,��0

����9���- �,��, ,��7� �� � ��0 0� ����� 0,� 7��8��6.
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ROSA-GE RMA Sheet

	�� ��68��R 5�0�R

��*�� ��6�

��*�� ��


7���0��� ��*� ��6���
<� <���0 0� <���0 ��6���
���0�,�F�8
<� ����

H��B��) �������6��0

��� ��68��R


�R

�<� ��68��R

���0�,�F�8 ��68��R

�5# C������ ��* 5�����R

�� 0,��� ��- �0���) ��� *����� �����*bR

�������6��0 +�67���0���Y

5�����8� 0,� 7��8��6

�� *�0��� �� 7����8��

H,�� *��� 0,�

7��8��6 ,�77��b

�0��0 0� ��70��� �6�)� 5����) ���6�� ��70����)

�7����� ��������R

D��N����- �9 0,�0

7��8��6


����������- ����- 0�6�


����������- �,��

����- 0�6� �,��

��� �0 8� ��������*b

	�7���� �0 ���� 8� �B 	�7������) ���� ��0 ���B

	��0��0 0,� ��90���� ���� 8� �B 	��0��0 0,� <� ���� ����� 0,� 7��8��6

��6��� ����� ���B �90�� 7�����* �99

<����� )��� ��6�

*�����70��� �9 0,�

�0�0��

	�����0��� 5�0� +-7�

�:7����� +�6�1	�H4 H��B ��*�

D��6� 	�0� ��00��)

����

�9 0,��� �� ��- ��) 9���� ������ �,�0 7��0���� 867 �� ��� �6�)� 9���� ����*� 7����� ���* 0,�6 0� ��� 0�)�0,�� ��0, 0,��

�,��0.
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§Appendix2 ROSA-GE Accessories

§A2.1 IO Cable

H� 7����*� 0,� 9�������) �
 ��8���Y


�*����) ��*� ��6� ��0�

��'c5d^c��& F	���
$<
��

<��
��
� 

 � 6�0�� ���)0, �,���*�* ��8��

 	�9�� 0� E . 9�� 7�� *�9���0���

��'c5d^c��J F	���
$<
��

<��
��
� 

 � 6�0�� ���)0, �,���*�* ��8��

 	�9�� 0� E . 9�� 7�� *�9���0���

��'c5d^c� � F	���
$<
��

<��
��
� 

 � 6�0�� ���)0, �,���*�* ��8��

 	�9�� 0� E . 9�� 7�� *�9���0���

G�<
�
��$� �
�$�

 
��- 0,� 5� 7���� ��77�- ��0,

�5
5� �*�70��
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§Appendix 3 Naming Convention

��6��) ������0��� 9�� 	
�� ������ ��6����R

�
 ��8�� ��6��) ������0���R
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